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-Orcas®

Forcas® ist unsere Produktreihe spezieller verzinkter und beschichteter
Prazisionsstahlrohre, hergestellt gemaf EN 10305-3. Speziell fur
Gewachshaus-Heizsysteme entwickelt, vereint Forcas® maximale
Lichtreflexion, hervorragenden Korrosionsschutz und eine schnelle,
problemlose Installation. Dank seiner bewdhrten Leistung, seines
wartungsarmen Designs und seiner Langlebigkeit ist Forcas® weltweit
eine vertrauenswurdige Wahl im Gartenbau.

Tata Steel Nederland Tubes

Mit Gber 100 Jahren Erfahrung in der Stahlrohrproduktion in den Niederlanden setzen wir uns
dafir ein, Losungen zu entwickeln, die unsere Kunden bestmdglich unterstitzen.

An drei Produktionsstandorten fertigen wir ein breites Sortiment an geschweif3ten Stahlrohren.
Die speziell verzinkten und beschichteten Prazisionsrohre Forcas® werden in unserem Werk

in Oosterhout in den Niederlanden hergestellt. Dank unserer integrierten Stahlproduktion

in den Niederlanden haben wir die Qualitdt der Rohstoffe vollstandig unter Kontrolle und
gewahrleisten dadurch einen gleichbleibend hohen Qualitdtsstandard fiir jedes einzelne Rohr.

Partnerschaftliche Zusammenarbeit

Wir betrachten unsere Kunden als Partner und arbeiten eng mit ihnen zusammen, um sie bei

der Verwendung unserer Prazisionsrohre bestmdglich zu beraten. Unsere technischen Experten
stehen Ihnen bei der Entwicklung bestehender oder neuer Produkte zur Seite, damit Sie Kunden-
und Marktanforderungen erfiillen kdnnen. Tata Steel Nederland Tubes B.V. zeichnet sich durch
einen hervorragenden After-Sales-Service aus, der Beratung, Unterstiitzung und schnelle
Antworten auf alle Fragen oder Anliegen umfasst.

Warum Forcas® wéhlen?

Forcas® ist ein speziell verzinktes und beschichtetes, diinnwandiges Prazisionsstahlrohr, das
sich ideal fiir Heizsysteme in Gewdchshdusern eignet. Durch die Kombination von maximaler
Lichtreflexion, hervorragendem Korrosionsschutz und praziser Warmeverteilung schafft es

ein optimales Wachstumsumfeld. Dank seines leichten, wartungsfreundlichen Designs ist es
schnell installiert und einfach zu reinigen. All dies sorgt fiir eine lange Lebensdauer, eine hdhere
Erntequalitat, groBere Ertrage und niedrigere Betriebskosten.
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VORTEILE

Lang anhaltender Korrosionsschutz

Die thermische Verzinkung von auBBen und die weif3e, elastische
Pulverbeschichtung sorgen fiir eine aulergewdhnliche Haltbarkeit
unter anspruchsvollen Gewdchshausbedingungen.

Maximale Lichtreflexion

Die helle weil3e, pulverbeschichtete Oberflache verbessert die
Lichtverteilung im gesamten Gewachshaus und fordert gleichmaBiges
Pflanzenwachstum.

Schnelle und einfache Installation

Die leichte Bauweise, die integrierten Verbindungen, das umfangreiche
Zubehorprogramm und der Einsatz einer elektrischen Pressmaschine
machen die Installation schneller, einfacher und kosteneffizienter —
ganz ohne Schweillen oder Lackieren.

Wartungsarm und hygienisch

Der doppelte Korrosionsschutz und die glatte, hygienische
Oberflache reduzieren den Reinigungsaufwand, sorgen fiir optimale
Lichtverhéltnisse und eine saubere Anbauumgebung, Saison flr
Saison.

Optimiert fiir Pflanzenwachstum

Durch eine verstellbare Hohe wird die Warme direkt an die
Pflanzenspitzen gebracht. Dadurch wird die Luftfeuchtigkeit gesenkt,
Krankheitsrisiken werden verringert und das Heizsystem ,wachst mit
den Pflanzen mit".

Energieeffiziente Warmeverteilung

Kleine Rohrdurchmesser mit minimalem Wasservolumen erlauben
eine prazise Warmeregulierung, sparen Energie und reduzieren die
Heizkosten.
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VERWENDUNG

Forcas® — Die vielseitige Heizl6sung fiir den modernen Gewachshausanbau

Es ist kein Zufall, dass Forcas®

inzwischen in nahezu allen Bereichen des
Gewachshausanbaus zum Einsatz kommt.
Etabliert sind Hebe-/Senk-Heizsysteme,
bei denen die Rohre in der Ndhe der
Pflanzenspitzen (z. B. bei Tomaten oder
Paprika) positioniert werden. Dadurch
wird die Luftfeuchtigkeit gesenkt und das
Krankheitsrisiko reduziert. Das Heizsystem
kann ,mit den Pflanzen wachsen” und so
Uiber die gesamte Saison hinweg optimale
Bedingungen sicherstellen. Dies verbessert
die Erntequalitét, erhdht den Ertrag pro
Quadratmeter und senkt die Heizkosten.

Dariiber hinaus tiberzeugt Forcas® in
Kombination mit modernen Rinnensystemen
fur Kulturen wie Erdbeeren, Tomaten

und Gerbera. Hier zeigen sich die

Vorteile sofort: eine gleichmaBige
Temperaturverteilung, gestindere Pflanzen
und Energieeinsparungen.

Egal, ob als Hebe-/Senk-Heizsystem, feste
Installation, Uberkopfmontage, unter Tischen
oder mit Rinnensystemen kombiniert -
Forcas® ist eine innovative und bewahrte
Losung fur eine Vielzahl von Anwendungen
im Gewdchshausbau - von der Aussaat bis zur

Ernte.
Das vielseitige Forcas®-System wird
auflerdem in Kombination mit Tischen fur
Topfpflanzen eingesetzt, sowohl als fest
installiertes als auch als hohenverstellbares <«
Heizsystem.

Forcas® kann auch als Hauptheizung

installiert werden: fest im oberen Bereich des
Gewachshauses oder unter Pflanztischen. Ein
System, das zunehmend in Gartencentern
Verwendung findet.




Forc

TECHNISCHE DATEN
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Forcas® ist ein spezielles Prazisionsrohr, das kontinuierlich auf
unseren Produktionslinien an der Auf3enseite verzinkt und
anschlieBend mit einer weil3en, flexiblen Pulverbeschichtung
versehen wird.

Forcas® ist mit integrierten Steckverbindern fiir eine einfache
Montage erhaltlich.

Forcas® Rohre werden gemaR3 EN 10305-3 hergestellt.

Die Stahlgiiten entsprechen EN 10130.

AuBendurchmesser 28mm und 35mm mit Wanddicke 1,2mm, sowie
42mm mit Wanddicke 1,5mm.

Standardldange 7 Meter.

Verpackung: Jedes Bund ist in Polyethylenfolie verpackt.

Hauptspezifikationen

Spezifikation Einheit Forcas® 28 Forcas® 35 Forcas® 42
Durchmesser mm 28 35 42
Wanddicke mm 1.2 1.2 15
Gewicht - ohne Wasser kg/m 0,80 1,01 1,51
Gewicht - mit Wasser kg/m 131 1,84 2,69
Wasserinhalt litre/m 0,51 083 1,18
Oberflache m2/m 0,088 0,110 0,132
Stiitzabstande

Die Tabelle zeigt die maximale theoretische Durchbiegung in der Mitte eines mit Wasser gefillten

Rohrs in Abhangigkeit von verschiedenen Stiitzabstanden.

Die Berechnung basiert auf einem Einfeldtrager mit gelenkiger Lagerung (ungiinstigster Fall). In der
Praxis kommen jedoch Mehrfeldtrager mit Zwischenstltzen zum Einsatz, wodurch sich die

tatsachliche Durchbiegung verringert.

Maximale Durchbiegung

Stiitzabstand (m) Einheit Forcas® 28 Forcas® 35 Forcas® 42
3,00 mm 735 513 3,49

3,50 mm 13,62 9,50 6,47

4,00 mm 2324 16,21 11,04

4,25 mm 29,62 20,66 14,06

4,50 mm 37,23 25,97 17,68
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Warmeabgabe
Die Warmeabgabe der Rohre in Watt pro Meter bestimmt die tibertragene
Energiemenge (Grafik 1). Sie hdngt von folgenden Faktoren ab:

1. Position der Rohre - Die Position der Rohre beeinflusst die
Luftzirkulation um das Rohr herum. Rohre innerhalb dichter
Pflanzenbestande geben bis zu 15 % weniger Warme ab als frei
liegende Rohre. Die Strahlungsanteile bleiben davon unberihrt.

2. Temperaturdifferenz - Dies ist der Unterschied zwischen der
Gewachshauslufttemperatur und der mittleren Rohrtemperatur
(Mittelwert aus Vor- und Riicklauf).

Stromungswiderstand

Der Stromungswiderstand (in mm Wassersaule pro Meter) bestimmt die
erforderliche Pumpenforderhohe. Er hangt hauptsachlich vom
Wasservolumenstrom (in I/h) und dem Innenrohrdurchmesser ab. Grafik 2
zeigt den Stromungswiderstand je nach Wassermenge im Rohr. Flr
Bogen, Ventile usw. gelten abweichende Werte.

Grafik 1 Warmeabgabe
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Grafik 2 StromungswiderstandGrafik 2 Stromungswiderstand
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Es wurde gré3tmogliche Sorgfalt angewandt, um zu
gewabhrleisten, dass der Inhalt dieser Veréffentlichung
korrekt ist. Tata Steel noch ihre Tochtergesellschaften
Uibernehmen jedoch keinerlei Verantwortung oder
Haftung fuir Fehler oder Informationen, die als irrefihrend
erachtet werden.

Es obliegt dem Kunden, die von der Tata Steel oder ihren
Tochtergesellschaften gelieferten oder hergestellten
Produkte vor deren Einsatz auf ihre Eignung hin zu prifen.
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